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Die Bestimmung und die Trennung seltenerer 
Metalle von anderen Metallen 

IV. Mitteilung 

Die mai3analytische Bestimmung des Tellurs und 
seine gravimetrische Trenmmg yore Seten 

Von 

Ludwig Moser und Rudolf Miksch 

Aus dem Laboratorium ffir analytische Chemie an der  Technischen Hoehschule 
in Wien 

(Mit i Textfigur) 

(Vorgetegt in der Sitzung am 18. Dezember 1923) 

Fast alle gewichtsanalytischen Verfahren beruhen auf der 
Abscheidung des Teliurs im elementaren Zustande mit HiKe yon 
Reduktionsmitteln, sie wurden bereits von verschiedenen Forschern 
kritisch bearbeitet und es wurde gezeigt, daft schwefelige S/iure 
oder i5re Salze, Traube~zucker,  Zinnchlorii b Hydroxylamin,  
phospho~qge S~ure und hydroschwefelige S~2ure scblechte Ergebnisse 
liefern. Die Ursache dieser Mif3erfolge liegt zum Teil in der leichten 
Oxydierbarkeit  des feinverteilten elementaren Tellurs und in seiner 
LSslichkeit in selbst verdfinnter Schwefels/iure. AIs derzeit beste 
Methode kann in I2Ibereinstimmung mit den Erfahrungen von 
G u t b i e r  und H u b e r  ~ die g l e i c h z e i t i g e  Reduktion mit H y d r a z i n -  
c h l o r h y d r a t  und mit s c h w e f e l i g e r  S i i u r e  empfohlen werden. 
Als fast ebensogut daft die hydrolytische F/illung des Tellurs als 
T e 1 lu r dio x y d ~- angesehen werden, der so erhaltene feinkrystallinische 
NiederscNag gibt nach dem G1/2hen eine nicht hygroskopische gute 
W~gungsform als Te  0 2. 

Viel weniger wurde tlber die Mm3anaiyse des Tellurs ge- 
arbeitet und schon bei nur oberfl/ichlichem Studium des Schrifttums 
kann man erkennen, daf3 bier manche Unstimmigkeiten herrschen 
und  Verbesserungen mSglich sind. Die nachstehenden Untersuchungen 

:t . G u t b i e r  und H u b e r ,  Zeitschr. f. anal. Chem., 53, (1914), 430. 
B r o w n i n g  und F i in t ,  Zeitschr. f. anal. Chem., 64, (1909), 104. 
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beziehen sieh aut siimtliche MtSglichkeiten, in denen das Tellur 
vorliegen kann, a!so auf das Element, auf die tel!urige S~ure und 
die Tellurs/iure. 

Die in Verwendung genommenen L/3sungen der t e l l u r i g e n  S~ture wurden 
durch L/Ssen yon Tellurdioxyd in konz. Salzsiiure und darauffolgendes Verdiinnen 
mit Wasse r  helgestelit.  Das Tellurdioxyd wurde naeh dem Verfahren yon 
S t a u d e n m a y e r ~  aus reins'tern metallischen Tellur auf dem Umwege tiber das 
basische Nitrat4TeO 2.N205. 1112 H~O erhalten. Da die L~Jslichkeit des Telturdioxyds 
i~a Schwefelsiiure eine nut  sehr  geringe ist, kommt fiir die Herstellung einer Standard- 
I/5sung nut  Salzstiure in Betraeht. Allerdings l[Sst aueh Alkalihydroxyd das Tellur- 
dioxyd Ieicht, aber derartige LtSsungen sind wegen, ihrer grol3en Empfindliehkeit 
gegen Kohlensiure  nicht gu} zu verwenden. 

Die T e l l u r s i i u r e  1/Ssung ~)urde dutch Aufl~Ssen eines reinsten krystaltisierten 
Pr~iparates yon K a h l b a u m  im Wasser  erhalten. 

Die Bestimmung des Gehaltes der L/3sung ar~ t e l lu r ige r  
Stture geschah auf gewichtsanalytischem Wege n a c h L e n h e r  und 
I l o m b e r g e r  (siehe oben) mittels Hydrazinhydrat und frischer 
schwefeliger S/iure und ferner ais Tellurdioxyd nach B r o w n i n g  
u.nd F l in t  (siehe oben). Der Gehalt der Tel lurs~iure l i3sung 
wurde auf dieselbe Weise ermittelt; fdr ihre Eestimmung als 
Teliurdioxyd wurde das sechswertige Tellur dutch Kochen mit 
Salzs~ure vorerst zum vierwerfigen reduziert. 

A. NaBanalyse der gelIurigen Siiure. 

I. Mit Zinnchlor t i r .  

Diese yon B. B r a u n e r  ~ a!s erstem und einzigen beschriebene 
Methode beruht auf der Reduktion einer salzsauren Tellurdioxyd- 
l/Ssung durch Zinn(IDchlorid unter Abscheidung yon metallischem 
Tellur, wobei dann der I[lberschu~ an Reduktionsmittel jodometrisch 
bestimmt wird: 

TeCI~ + 2SnC12--Te + 2SnCli. 

Nach seinen Angaben bringt man aalzsaure Te!lurdioxyd!~Ssung in einen 
Mel3kolben und setzt  unter Erw~irmen ei~_en 1Jberschut3 yon Zinn(II)eh!orid zu. 
Naehdem man sieh yon der Voilst~indigkeit der Fiillung iiberzeugt hat, fi.illt man 
m:,t lukfl-eiem Wasser  his zur Marke auf und verdr ingt  die Luft aus dem Halse 
des Kolbens dutch Zusatz yon Natr'i.umkarbonat. Nach dem Erkalten bes t immt 
man das iiberschiissige Zi~mchloriir jodometrisch. B r a u n e r  we[st selbst in der  
Kritik der Methode auf die hauptsiichliehste Fehlerquelle derselben hin, die in 
tier leichten Oxydierbarkeit der Zinn(II)chloridl~Jsung dutch den Luftsauerstoff 
besteht. 

Besser ist es folgenderma~en vorzugehen: Nach Einbringtmg 
der Lbsung des Tellurdioxyds in SalzsS.ure (1:5) in den Mefikolben 
wird die Luft durch Einleiten yon Kohlendioxyd (oder mittels 
Natriumbikarbonat) verdrtingt, dann fiberschtissige, gemessene Zinn- 
chlor~rliSsung zugeftigt, der Kolben verschlossen und die Reduktion 

S t a u d e n m a y e r ,  Zeitschr. f. anorg. Chem., 10, (t895), 190. 
B. B r a u n e r ,  Monatsheft,  /1 (1890), 526. 
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durch  ein e twa  5 Minuten wtihrendes Umschfit teln im s i edenden  
W a s s e r b a d e  beendet.  Nach  r a s c h e m  Abktihlen unter  Kohlenstiure 
wird dann  mit luftfreiem W a s s e r  his zur  Marke aufgeffillt und  
nach  vo l lkommenem Abse tzen  des Tel lurniederschlages  in e inem 
aliquoten Teil das nicht  verbrauchte  Zinn(II)chlorid jodometrischs 
bestimmt. 

Angewendet: 

TeO 2 

0"1445 

0'1445 

0"1845 

0"1845 

Verbraucht : 

Sn Clg 

g f ~  a 

8"42 

8 '4!  

!0' 70 

10' 80 

Gefunden : 

Te O:~ Fehler : 

gr Te O~ 0/0 

0" 1447 -~ 0" 1 

0" 1445 q-  0 '0  

0'1839 - -0"3  

0' 1856 -q- 0 '6 

1 c~n a Jodlgsung . . . . .  0'01266~ J. 

1 c'm a Zinnch!oriirdl/Ssung . . . . .  4" 32 cm a Jodl/Ssung . . . . .  0' 01718 ~ Te O~. 

Mit diesen ger ingen Abgnde rungen  daf t  das Verfahren als: 
b r a u c h b a r  bezeichnet  werden.  

II. Mi t  K a l i u m b i c h r o m a t .  

B r a u n e r  a. a. O. ha t  eine Oxyda t ion  des Te l lu rd ioxyds  zu  
TeliursS.ure in der K/ilte in s a l z - o d e r  in schwef~lsaurer  L 6 s u n g  
durch  Zugabe  eines Uber schusses  an Oxydat ionsmit te l  versucht  und  
gibt auf  Grund seiner Versuche  an, dab die prakt ische Verwer tbar-  
keit dieses Vorganges  an der g e r i n g e n  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g -  
k e i t  scheitere. \Vir konnten bei der 1Jberprfifung der von B r a u n e r  
gemach ten  Angabe n  feststellen, dal3 die Oxyda t ion  des Te!Iurdioxyds  
um so vollst~indiger wird, je hSher  die Konzentra t ion an Kalium- 
bichromat,  je l~inger die Dauer  der E inwi rkung  und  je hSher  die 
Azidit/it der Flfissigkeit ist. T r o t z d e m  erhie!ten wi t "  so s e h r  
s c h w a n k e n d e  Ergebnisse ,  die durchschnit t l ich z a  wenig  Tellur-  
d ioxyd  anzeigten.  1 

W i r  versuch ten  deshalb das Verfahren nach  versch iedenen  
Richtungen zu  verbessern.  Vor  allem wollten wir durch  A n w e n d u n g  
h 6 h e r e r  T e m p e r a t u r  die Reakt ionsgeschwindigke i t  verg'rSf3ern, 
wir  arbeiteten mit einer St6pselflasche, wobei  die sa lzsaure  Tellur-  
d ioxydlSsung  auf  e twa  100c#~ 3 verdiinnt und  5 bis 10 Minuten 
im W a s s e r b a d e  erw/irmt wurde.  Nach  dem Abktihlen w u r d e  dec 
12Tberschul3 an Kal iumbichromat  mit FerrolSsung bestimmt. 

Eine so angesteiIte Reihe yon Versuchen  zeigte nun, dab die 
Reaktion wohl  in kfirzerer Zeit beendet,  dab abet  ein st~2ndiger 
Mehrer t rag an TeI iurd ioxyd (rand um 20/0  ) gefunden wurde,  d .h .  
also, es w u r d e  mehr  Oxydat ionsmit te l  verbraucht .  Dieser Mehr-  

1 Einzelheiten sind in der Dissertation von R. Miksch enthalten. 
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v e r b r a u c h  1/il3t s ich vor  al lem durch  die E i n w i r k u n g  der  S a l z s i u r e  
auf  die geb i lde te  Tellurs~iure erklg.ren, wobe i ,  wie  s c h o n  B r a u n e r  
f e s t g e s t e l l t  hat, T e l i u r d i o x y d  r t i ckgeb i lde t  wird :  

H ~ T e O ~  + 2 H C I ~ H 2 T e O  a + H 2 0  + CI 2. 

W e i t e r h i n  muBte auf  die MSgl ichkei t  der  O x y d a t i o n  der  
Sa lzs~ime d u r c h  das  K a l i u m b i c h r o m a t  B e d a c h t  g e n o m m e n  w e rde n ,  
die, wie  wi r  u n s  du rch  S o n d e r v e r s u c h e  ~ b e r z e u g e n  konnten ,  bei  
100 ~ bere i t s  d e u t I i c h  in E r s c h e i n u n g  tritt, w o d u r c h  dann  w i e d e r  
de r  M e h r v e r b r a u c h  an O x y d a t i o n s m i t t e l  g e g e b e n  ist. D a g e g e n  sche in t  
eine B e e i n f l u s s u n g  d ieses  V o r g a n g e s  durch  das  g le ichzei t ig  a n w e s e n d e  
T e l l u r d i o x y d  im Sinne  eilner induz ie r t en  Reak t ioa  n ich t  stat t-  
zuf inden.  

W e g e n  d ieses  sch i id l ichen  E inf iusses  der  Salzs~iure w u r d e n  
die n~chs ten  V e r s u c h e  in n e u t r a l e  r L 5 s u  n g  v o r g e n o m m e ~ .  
D e m n a c h  ve r se tz t en  wi t  die s a l z s a u r e  T e l l u r d i o x y d l S s u n g  mit  so 
viel Na t ron l auge ,  bis  eben  der  Beginn  e iner  T r f t b u n g  yon  ge-  
f/illtem T e l ! u r d i o x y d  eintrat ,  f/_'lgten nun K a l i u m b i c h r o m a t l S s u n g  zu, 
e rwt i rmten  d u t c h  5 his 10 Milauten im s i e d e n d e n  W a s s e r b a d e  und  
b e s t i m m t e n  nach  d e m  Abk t ih l en  das  nicht  v e r b r a u c h t e  O x y d a t i o n s -  
mit tel  mit  Ferro16sung.  

W i e  aus  fo !gender  Tabe l l e  ers ieht l ich  ist, fallen so die Er -  
gebn i s se  gu t  aus.  

Angewendet 

TeO~ 

g 

0"1241 

0'1153 

0"0626 

0'1232 

0"1651 

0"II03 

K 2 Cr 207 

30"54 

29"94 

24'84 

24"02 

27"01 

25'00 

Verbraucht : 

K 2 Cr 2 07 

16"06 

14"90 

8"05 

15"88 

21"24 

14"28 

GeNnden: 

TeO 2 

g 

0"1246 

0'1156 

0'0624 

0"1232 

0'1647 

0'1108 

Fehler : 

Te 0 2 

0 Jr0 

-t-0"4 

--t-0'3 

- - 0 " 3  

' _ 0 " 0  

- - 0 " 2  

~___0"0 

1 ccm  K2Gr~O 7 . . . .  0"00477 g, t(2Cr~O 7 . . . .  0"00775g TeO 2. 

Die  o b e n s t e h e n d e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  l a s sen  e rkennen ,  dab  
so eine g e n a u e  B e s t i m m u n g  der  te l lur igen S~ure  mSg!ich ist. 

A r b e i t s v o r s e h r i f t :  Die Lbsung yon Tellurdioxyd in SalzsF, ure wird mit 
Wasser verdiinnt und so lange tropfenweise mit Natronlauge versetzt, bis die 
anfangs Mare Fliissigkeit durch Spuren yon gefiilltem Tellurdioxyd getriibt erscheint. 
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Man setzt nun n/t0-KaliumbichromatlSsung im geringer~ i,)berschusse zu und erwiirmt 
zur Oxydation durch etwa 10 Minuten im kochenden Wasserbade. Nach kurzem 
Erkalten wird unter der Wasserleitung rasch vollkommen gekiihlt und o h n e  vorher 
oder nachher irgendwie anzusiiuern, der i)berschut3 des OxydationsmitMs durch 
eine schwach mit Schwefelsiiure angesiiuerte FerroammonsulfatlSsung bestimmt. Das 
Ende der Reaktion wird durch Ttipfeln mit frisch bereiteter verdiinnter Kalium- 
ferrizyanidlSsung wie iiblich erkannt. 

III. Mit K a l i u m p e r m a n g a n a t .  

Schon B r a u n e r  (a. a. O.) hat erkannt, dal3 die d i r e k t e  
Oxydation des Tel lurdioxyds dutch Kaliumpermanganat in s a u r e r  
LSsung wegen der geringen Reakti0nsgeschwindigkeit nicht mSglich 
sei und er versuchte daher auf i n d i r e k t e m  Wege zum Ziele zu 
kommen, wobei er in der W/irme einen lJberschuf3 yon Permanganat 
zuftigte, und den nicht verbrauchten Anteil des Oxydationsmittels  
saint  den gebildeten Mangan-III-und IV-oxyden mit einem Reduktions- 
mittel zurtickmal3. Das Arbeiten in salzsaurer L S s u n g  ist wegen 
des dadurch bedingten Mehrverbrauches an Kaliumpermanganat 
nicht mSglich, nimmt man aber Schwefels/iure, so bedarf es einer 
hohen Konzentration an H-lonen,  um die tellurige S~iure in LSsung 
zu halten. Dadurch aber, und durch die notwendige hShere 
Temperatur,  ist ein beschleunigter Zerfall des Permanganates 
unter Sauerstoffentwicklung gegeben und ein Mehrverbrauch des- 
selben bedingt. 1 VVir erhielten so bei einer Anzahl yon Analysen 
einen durchschnittlichen positiven Fehler yon 1 "5~ T e O  v 

In a l k a l i s  c h e f  LSsung haben wir folgendes Reaktionsschema: 

3 TeO~ I + 2 MnO~ -~ 3 TeO~ + 2 MnO~ + O ~/. 

B r a u n e r  arbeitete indirekt, indem er die alkalische, erw/irmte 
L6sung der tellurigen S/iure mit einem U b e r s c h u l 3  von Kalium- 
permanganat  versetzte, einige Ze i t  wartete, dann mit Schwefels/iure 
ans/iuerte, Oxals/iure bis zur Entf/irbung zuf~gte und schliel3Iich 
bei 60 ~ mit Permanganat  zu Ende titrierte. Seine Analysen zeigen 
einen durchwegs p o s i t i v e n  Fehler, der sich durch folgende l~lber- 
legung leicht erkl~iren 1/ifJt. Der Reaktionsmechanismus des Kalium- 
permanganates ist in a l k a l i s c h e r  L6sung prinzipiell ein t i h n l i c h e r  
wle in saurer  L6sung, n u t  ist das mit grol3er Geschwindigkeit 
entstehende Prim~iroxyd im letzteren Falle das M a n g a n a t ,  was an 
der Farbe der gr/_inen LSsung erkannt werden kann: 

TeO~ / + 2 MnO~, + 2 0 H I  ~--~ 2MnO~ / + T e O ? +  H~O. 

Das prim/ir entstehende Manganat spaltet sich erst beim 
Erw/irmen mit g e r i n g e r  G e s c h w i n d i g k e i t  als mittlere Oxydations- 
stufe in die beiden ~iul3eren: 

3 M n O a : M n O  2 + M n ~ O  7 . 

1 Hier gclten gr613tenteils dieselben thcoretischen (3berIegunge~h die tier eine 
yon uns anliii31ich der Oxydation der selenigen Siiure durch Kaliumpermanganat in 
der Zeitschr: f. anal. Chem., 57, (1918), 291, ausffihrlich erSrtert hat. 

Ch~mieheft Nr. 9 und 10. 26 
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Nun macht B r a u n e r  den Fehler, daft er in der W/~rme mit 
Oxalsiiuve und Sehwefelsg.ure ans/iuert, wodurch ein Teil des 
Kaliumpermanganate s unter Sauerstoffentwicklung zerf~illt und so 
Verluste bedingt sind, die  um so grbi~er sein werden, je hSher die 
Temperatur ist, und eben dadurch ist der M e h r v e r b r a u c h  an 
Permanganat bedingt. Er liif3t sich abet vermeiden, w e n n  man 
nach  e r fo lg t e r  O x y d a t i o n  in a l k a l i s c h e r  L S s u n g  s t a rk  
abki ih l t  (auf 8 bis 10~ dann  mit v e r d f i n n t e r  S c h w e f e l s i i u r e  
ureter s t e t em Umr i ih r en  l a n g s a m  ans/ iuer t ,  h i e r a u f  mit 
n /10-Oxa ls~ure !Ssung  i ibers/ i t t igt ,  j e t z t  e rs t  au f  e t w a  50 ~ 
w i e d e r  erw~irmt ~!nd d a n n  mit P e r m a n g a n a t  zu E n d e  t i t r ier t .  
So fallen die Ergebnisse r i eh t ig  aus, wie aus einigen unten an- 
geffihrten Ana!ysenbeispieten ersehen werden kann 

Ange?,vendet 

Te O~ 

g 

0"0963 

0-t238 

0"1375 

0"1513 

0"0687 

0"1925 

KMnO 4 
c ~  a 

35"50 

42"75 

39"92 

44"88 

26"40 

70"26 

Verb~'aucht, 

KMnO~ 
C~ 3 { 

{ 

11'98 

15" ~4 

17;02 

18"75 

8" 49 

23"93 

Gefunden: 

Te O~ 

g 

0"0966 

0" 1237 

0" 1373 

0"1512 

0"0685 

0' 1929 

Fehler: 

Te O~ ] 

~176 

-4-O'3 t 
- -0"I  ! 
- -o . t  l 
- - 0 " 1  j 

- - 0 " 3  1 
-i- 0~2 

1: 

1 c~n a K MnO 4 . . . . .  0" 00806g Te O~. 

1 cm a Oxals~.ure.. . t"02 c m  a KMnOa, 

A n m e r k u n g :  Der einzige N~chtei! dieses Verfahrens ist dar~n gelegen, dal~ 
man verh~lmism~fiig viel Permanganat braucl~t (fSr 0' 1 g" Te O e etwa 30 c m s n /  10 LSst~g !), 
um d.ie Rotfarbung zu erkennen. 

Die Oxydation der tellurigen S~ure durch K aliu m p e r m an g a n a t 
in a l k a l i s c h e r  L S s u n g  in der W~rme bei G e g e n w a r t  yon  
H a l o i d s a t z e n  wurde yon G o o c h  und Pe te r s  1 mit g u t e m  
Er fo lge  durchgeffihrt, Der voa der Reduktion des Permanganat- 
tiberschusses verb!iebene Oxals~tlrerest wurde dann bei Zimmer- 
temperatur in Anwesenheit yon Manganosalz mit Kaliumpermanganat 
in schwefelsaurer LSsung zuriicktitriert. 

Der Zusatz an Natriumchlorid betriigt etwa 0"5 bis t "0g. 
Wir (iberzeugten uns, daft man allah Yon einer s a l z s a u r e n  
T e l l u r d i o x y d l S s u n g  ausgehen kann, diese wird dann mit 
so viel Natronlauge versetzt, bis das zur Fiillung gekommene 

t G o , o h  mad Peters ,  Zeitsehr. f. anorg. Chem., 21  (i899), 405. 
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T e l l u r d i o x y d  s ich w i e d e r  15st, w o b e i  die F l t i s s igke i t  schlieBlicb 
a lka l i sch  r eag ie ren  sotl. Die Menge  des  v o r h a n d e n e n  Na t r i umch lo r id s  
k a n n  auch  ohne  Nachte i l  b is  zu  5 g  be t r agen .  

Angewendet 

TeO 2 

g 

Na C1 g 

oder konz. 

H C1 c m  ~ 

i 
t KMnO 4 

Verbraucht : 

KMnO 4 
CI~t 3 

Ge~nden: 

TeO 2 

g 

0"1126 

0"0818 

0"1500 

0"1244 

0"1069 

0"1611 

1 "0~ 

I "5g 

l ' 0 g  

4 c m  a 

3 C~I~ a 

5 c m  3 

4t"70 

28"30 

37'72 

33'72 

31"60 

45"96 

13"90 

10"14 

18"41 

i5"33 

13"19 

19"95 

0'1123 

0"0819 

0'1496 

0"1238 

0'1065 

0"1611 

Fehler : ' 

Te O9 i 

~ 

. i 

- - 0 " 3  

-~-0" 1 

- - 0 " 3  

0"5 

- - 0 " 4  

~ - 0 ' 0  

IV. V e r s c h i e d e n e  V e r s u c h e .  

1. Reduk t ion  mit  Ti tan t r ich lor id .  

Die R e a k t i o n  z w i s c h e n  T e l l u r d i o x y d  u n d  T i tan t r i ch lo r id  ver-  
l~iuft, wie  wi r  uns  du rch  V e r s u c h e  v e r g e w i s s e r n  konn ten ,  de r  
H a u p t s a c h e  nach ,  wie  folgt :  

T e  02 + 4 T i  C1 s -t- 4 H CI - -  T e  + 4 Ti  CI~ + 2 H 2 0 .  

Es  sch ien  desha lb ,  dab  d ieses  sons t  in der  Mal3ana!yse h/ iufig 
a n g e w e n d e t e  Reduk t ionsmi t t e l  a u c h  ftir die B e s t i m m u n g  von  T e l l u r  
h e r a n g e z o g e n  w e r d e n  kgnne .  

Wir 15sten eine abgewogene Menge der tellurigen Siiure in  einem weit- 
halsigen K01berz in starker Salzsiiure, erwiirmten im Kohlendioxydstrom, fiigten 
hierauf einen Uberszhul3 an Titantrichloridl5sung zu, wobei sofort feinverteiltes 
Tellur zur Abseheidung gelangte. Nach Abk/ihlung im Kohlensiiurestrom wurde 
der nieht verbrauchte Anteil des Titantriehlorids mit Ferril6sung unter Anwendung 
von Methylenblau ats Indikator zuriiekgemessem Die auf solche Art durchgefiihrter~ 
Versuche ergaben einen durchschnittliehen Mehrverbrauch yon 50/o Titar~trichlorid. 

Da  eine O x y d a t i o n  des  T i t an ( I I I ) ch lo r i d s  a u s g e s c h l o s s e n  war ,  
so  konn te  nu r  eine E i n w i r k u n g  d e s  T e t t u r s  auf  alas Reduk t ions -  
mittel  d ie  U r s a c h e  des  M e h r v e r b r a u c h e s  sein. Ta ts / i ch l ich  e r g a b  
frisch gef/i l l tes u n d  v o l I k o m m e n  g e w a s c h e n e s  Tel lur ,  w e n n  es  
einige Zei t  be i  Luftausschlul3 mit  T i t an t r i ch lo r id lSsung  g e k o c h t  
wurde ,  e inen V e r b r a u c h  an d i e s e m  Redukf ionsmi t t e t ;  so  w u r d e n  
e inmal  auf  30  c ~ '  T i t an ( I I I ) ch lo r i d  blofl 2 9 " 3 5  c m  "~ Eisen( t t I ) lSsung ,  
e in  a n d e r m a l  3 1 " 8 5 c m  ~, s t a t t  r i ch t ig  3 3 " 3 5 c m  ~ der  Fe r r i lS sung  
ben6tigt .  Es  e r sche in t  wahr sche in l i ch ,  daft hier  e ine  t e i lwe ise  R e d u k t i o n  
bis  zu  T e l l u r w a s s e r s t o f f  vor  s ich  geht .  

1 Gooch und Peters ,  Zeitszhr. f. anorg. Chem., 2 1  (1899), 405. 
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2. Oxydationsversuch mit Katiumbromat. 

Es wurde festgestel!t, daft eine d i r ek t e  Oxydatinn des Tellur- 
dioxyds in salzsaurer L6sung mit Hilfe von Kaliumbromat wegen 
der geringen Reakti0nsgeschWiridigkeft nicht zum Ziele fiihrt, des- 
gleichen ntitzt es auch nichts, wenn man in der K~ilte einen 
l~lberschuf3 anwendet, also i n d i r e k t  arbeitet, und in der W~rme 

wird wohl die tellurige S~iure oxydiert, 
aber es ist dabei nicht zu verhindern, 
dab sich zufolge'der Einwirkung .der 

-~------------~. Salzstiure auf das Bromat Chlorbrom 
bildet, wodurch ein Mehrverbrauch an 

l Kaliumbromat bewirkt wird. 
Desgleichen scheiterten Versuche, 

11~-12 "( die Oxydation mit N a t r i u m j o d a t ,  
m, / beziehungsweise mit alkalischer 
i \ W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d l t S s u n g  zu / \ ,  bewirken.. 

(lil? 

Figur. 

B. Mat~analyse der Tellursiiure. 

G o o c h  und H o w l a n d  I stellten 
fest, daft die Reduktion der Tellurs/iure 
H6TeO ~ durch J o d w a s s e r s t o f f s ~ t u r e  
wohl gelingt, da~ sie abet zum Teil 
weiter als bis zur tellurigen S/iure vor 
sich geht, was nicht richtig ist, wie 
Wit Weiter unten zeigen werden. 

Dagegen gelang es ihnen, die 
Reduktion mit B r o m w a s s  e rs tof f -  
s ~iu r e st/Schion~etriSct{ ' einWandfrei mit 
Hilfe einer ziemlich umst~irjdIichen 
Apparatur durchzuffihren, wobei dann 
das ausgetriebene Brom in JodkaliUm- 
15sung aufgenommen und das gebildete 
/iqulvalente Jod mit Thiosulfat titriert 
wurde. 

Die von uns durchgefiihrten Versuche efiblgten m - e m e ' n  D e s t H l a t l o n s -  
ap  p al"at, wie ihn '  bereits ,der eine yon uns. bei der jodometrischen .Bestimmung 
d e s  Selens in Anwendur, g gebraeht  hatte."2~ Es is~c dies. .e~n Rundkolben mit 
eingeschliffenem Hahntrichrer, der oben ein Seitenrohr triigt fiir die Zuleitu•g ties 
Kohle'nsiiurestromes und d i ; ses  Rohr hatnacfi" ~  eine Abzweig~ing zu~th HMse 
d e s  Tropffrichters, die dUtch einen ~u~tsehtla'~ff!gersehtieBbar iSt. (Figur.) Mi t ' dem 
Kolben sind zwei Vorlagen, die mit I~?aliumjodidl6suiig beschickt,Mnd, verbunden.  
In den Kolben wurden 2 "bis "34~ Kal iumbromid- i r~ .Wasser  geliSSt und-~.10c.m a 
Sehwefelgiiure 1 : I gebrdcht und die L~isung be i  .geschlossen t-Iiihne~_ H~ unci H.; 
im Kohlens~iurestrom zum Sieden e'rhitzt, i n d e s s e n '  wira die Tellui's~m'efSsung in 
den Tropflrichter-gebrac.ht  ur~d-der  Oummist/Spset G Wieder mit der S~hlaneh- 

I G o o c h  und H o w l a n d ,  Zeitszhr. f .  anorg. Chem., 7 (1894) /132.  

M o s e r  ~/fi.d P l i n z ,  Zeitszhr. fi anal. Cliem., 57~(.1918), 277.  
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ve rb indung  verbunden.  Nun wh-d bei geSffneten Hiihnen die Tellursiiure durzh die 
Kohlensiiure nach  und  nach in den Kolben gedrtickt und in derselben Weise  wird 
der Trichter  dreimal mit W a s s e r  nachgesp i i l t . .Wegen  der BHdung yon Tellur- 
tetrabromid i s t  es nicht  mSglich, nach  der Farbe den Punkt  zu erkennen,  bei  
welchem alles Brom iiberdestilliert ist, nach  den angestel l ten Versuchen geniigt  
es aber, den Kolbeninhal t  au f  etwa die Hiilfte e inzudampfen.  

Der Apparat  bietet den Vorteil des vol lkommenen Luf faussch lusses  bei 
der Reduktion und es kann aul3erdem die Tellursiiure nach und nach  z u g e f i i g t -  
werden.  

Mit dieser Vereinfachung der Versuchsanordnung erh/~It man 
gute Ergebnisse, wie aus der nachstehenden Tabelle zu ent- 
~ehmen ist. 

]Angewendet :  

Te O a 

g 

0"1883 

0"2187 

0"2287 

Verbraucht  : 

Nag, So O a 

CI11 '~ 

21"82 

2 5 ' 2 4  

2 6 ' 4 4  

Gefunden : 

Te O a 

g 

0 ' 1 8 8 9  

0"2185 

0"2283 

Fehler:  

Te O a 

~ 

- > 0 " 3  

- - 0 " 1  

- - 0 " 2  

1 cm 3 Na2S20 a . . . .  0 ' 0 1 2 5 2 g r  J = 0"00866 3 T e O  a. 

Die Verwendung von S a l z s / i u r e  a l s  R e d u k t i o n s m i t t e t  
wurde fast gleichzeitig yon G u t b i e r  und R e s e n s c h e e k  * und von 
H e b e r l e i n "  untersucht,  wobei  der Bunsen 'sche Apparat  zu~" 
Anwendung  kam. WRhrend H e b e r l e i n  m i t  konz. Salzs~iure so 
brauchbare  Resultate erzielte, dal3 er auf  diese Methode eine Atom- 
gewichtsbes t immung grtinden zu kSnnen glaubte, kamen  die zuerst  
genannten zur Ansicht, dal3 man so h i e  die  g e s a m t e  M e n g e  
d e s  C h l o r s  aus dem DestillationskSlbchen herausbringe, selbst 
dann nicht, wenn  man den Kolbeninhalt fast zur Trockene  ein- 
dampfe. Hier steht also Ansicht gegen Ansicht. 

Unsere Versuche mit Tellurs/iure wurden in d e m s e l b e n  
A p p a r a t  i m  K o h l e n s / t u r e s t r o m  in iihnlicher Weise,  wie mit  
der Bromwasserstoffs/iure durchgeffihrt; es wurden stets so v ide  
Kubikzentimeter  konz. Salzs/iure fCtr die Reduktion angewandt,  
als wS.sse, rige TellursS.urelSsung vorhanden war.  

Wi t  konnten so feststellen, dal3 es mit Hilfe yon Kohlen- 
s/iure als Gasstrom mSglich ist, die R e d u k t i o n  d e r  T e l l u r s g u r e  
mit Salzs~ure zu einer v o l l k o m m e n e n  zu gestalten und praktisch 
a l l e s  C h l o r  in d ie  V o r l a g e  z u  b e k o m m e n .  

G u t b i e r  und  R e s e n s c h e c k ,  S. phys .  Med. Soc. Erl. (1904), 138. 

2 H e b e r l e i n ,  Inaug. Diss., Basel, 1898. 
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Angewendet :  

Te 0 a 

g 

i 

Verbraucht :  

Na 2 $20.3 

C~I1 a 

G e f u n d e n :  

TeO 3 

g 

Fehler  : 

Te 03 

0/0 

0"1222  

0 ' 2 0 3 9  

0"1793 

0"2266 

0"2037 

i 0 ' 1 9 5 6  

I4"11 

23"36 

2 0 ' 6 6  

26"12 

2 3 ' 3 8  

22"58 

0 ' 1 2 2 1  

0"2022 

0"1788 

0"2261 

0"2024  

0 ' 1 9 5 4  

- - 0 ' 1  

- - 0 ' 8  

- - 0 " 3  

- - 0 " 2  

- - 0 " 6  

- - 0 " 1  

1 c m  ~ Na~S203 . . . .  0"01252g" .l . . . .  0"00866g"  TeO 3. 

C. Die Trennung des Tellurs v o m  Selen. 

Die im Schrifttum verzeichneten Trennungsm6glichkei ten 
dieser beiden Elemente sind zahlreich, eine genaue Prtifung abet 
ergibt, daft eine Anzahl yon ihnen nicht brauchbar ist. Gleichzeitig 
wird tiber ein n e u e s  Verfahren berichtet werden, das unter allen 
Bedingungen zu brauchbaren Ergebnissen Kihrt. 

1. Mit Zyankalium. 

Diese Nteste Trennung  wurde yon O p p e n h e i m  1 angegeben 
llnd sp~iter y o n  R o s e  s verbessert,  sie beruht auf dem verschiedenen 
Verhalten der beiden Elemente gegen Z y a n k a l i u m .  Schmilzt 
man sie n~imlich in einer Wasserstoffatmosph/ire mit der achtfachen 
Menge Zyankalium zusammen, so geht das Tellur in K~Te, das 
Selen in KCNSe tiber. Leitet man durch die L6sung der Schmelze 
durch 12 Stunden einen Luftstrom, so wird das Kaliurntellurid 
tinter Tel turabscheidung zersetzt, indes das Selenozyankalium 
nicht ver/indert und das Selen erst im Filtrate nach Ans~iuern mit 
Salzs/iure gef~llt wird. Der Hauptfehler der Methode liegt darin, 
daft man w~ihrend der langen Dauer des Luffdurchleitens stets 
einen Teil des Tellurs oxydiert, auch ist das Schmelzen mit 
Zyankal ium langwierig u n d e s  wird dabei die Glasur des Tiegels 
angegriffen. Im Filtrate wird nach dem Ans~iuem mit Salzs/iure daher 
mit dem Selen immer etwas Siliziumdioxyd mit abgeschieden, wodurch 
unrichtige Ergebnisse erhalten werden. 

2. Mit schwefeliger S/iure. 

D i v e r s  und S h i m o s e  3 meinten, dab aus einer verdtinnte~ 
schwefelsauren LSsung dutch schwefelige S/iure nut  das Selen 
sich ausscheidet, wS.hrend das Tellur aus dem verdtinnten Filtrate 

z O p p e n s t e i n ,  Zeitsehr.  f. prakt. Chem.,  8 l  (1860), 308. 
R o s e ,  Zeitschr. f. anal.  Chem., 1 (1862), 76. 

:~ l ) i v e r s  und S h i m o s e ,  Chern. N., 51 (1885), 199. 
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erst nach dem Ans/iuern mit Satzs/iure durch Weitere schwefetige 
S/iure zur  F~illung gebracht wird. 

Hier ist zu bemerken, dal3 Selen in Gegenwart  yon ver- 
dfinnter Schwefels/iUre nur u n v o l l k o m m e n  gef/illt wird, ferner 
konnten wir mehi'fach feststellen, daft eine quantitative Abscl-ieidting 
des Tellurs bei Vorhandensein  yon SO~-Ion mit schwefeliger S/iure 
hie zu erzielen ist. 

3. Auf Grund der verschiedenen Flfichtigkeit der Bromide. 

Nach G o o c h  und P e i r c e  ~ ig.I~t sich Selentetrabromid in 
phosphorsaurer  LSsung quantitativ verflfichtigen, es wird in 
~Vasser aufgefangen u n d  jodometrisch bestimmt, das Teltur bleibt 
quantitativ im Rfickstande. Das V e r f a h r e n  i s t  gu t ;  wir arbeiteten 
auch hier wieder mit dem oben beschriebenen Destillationsapparate 
im Kohlendioxydstrom; es hat nur den N a c h t e i l ,  dal3 C h l o r i d e  
s t S r e n d  wirken und man hat ja doch fast ausnahmslos die 
beiden Elemente in Form yon SeO., und TeO~ in s a l z s a u r e r  
LSsung vor sich. 

4. Durch Schwefeldio:~yd in stark salzsaurer LSsung, 

Nach K e l l e r  ~ f~illt man Selen und Tellur aus schwach 
salzsaurer LSsung  g e m e i n s a m  mit schwefeliger S~iure, 16st dann 
die beiden Elemente in Salpeters/iure, wodurch selenige und tellurige 
S/iure erhalten werden. Diese LSsung wird eingedampft und der 
Rfickstand mit 200 c#z ~ HC1 (D 1 �9 18) zur Entfernun~g '.es NO3-Ions 
gekocht. In diese LSsung wird Schwefeldioxyd eingeeletet, wodurch 
nur das Selen f/il!t. In dem mit dem gleichen VcolL~nen Wasser  
verdfinn'~en Filtrate wird dann das Tellur auf die geiche Weise 
niedergeschlagen. 

�9 Diese Trennung  ist dann brauchbar,  wenn man, ~wi oben S. 349 
bereits erw/ihnt wurde, zur  quantitativen F/itlung dees ['ellurs nicht 
schwefelige S/iure allein, sondern dieses Reduktionssmttel g l e i c h -  
z e i t i g  mit Hydrazinchlorhydra t  in Anwendung bringt. 

5. Mit Hydroxylamifichlorhydrat  in stark salzsaurer LSsung. 

Sie beruht wie die Trennung 4 auf dem /thnlichen Prinzip, 
daft in s t a r k  s a l z s a u r e r  LSsung mi t  einem Reduktionsmittel nur 
alas Sele.n f/ilIt, hier wird nach dem Vorschlage von J a n n a s c h  
und M fill e r 3 Hydroxylaminchlorhydrat  verwendet.  

Die s t a r k  salzsaure und sehr konzentrierte LSsung yon 
Selen- und Tel lurdi0xyd wird mit 10g  festem HydrOxylaminchlor- 

1 G o o c h  und Pe i r ce ,  Zeitschr. f. anorg. Chem., 72 (1896), 118. 
Ke l le r ,  Zeitschr. f. anal. Chem., 48 (1897), 639. 

3 J a n n a s e h  und Mfiller ,  Ber. 31 (1898), 2388. 
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hydrat so Iange am Riickfluf3kOhler erhitzt, bis sich das Selen in 
seiner schwarzen Form abgeschieden hat. Im Filtrate vom Selen 
wird die Hauptmenge S/iure durch Eindampfen veljagt, mit 
Ammoniak alkalisch gemacht, wieder 10g  Hydroxylaminchlorhydrat  
zugeftigt und durch weiteres Erhitzen am Rfickflui3kfihler das 
Tellur niedergeschlagen. 

Die Trennung ist v o l l k o m m e n ,  wird abet wegen  der langen 
Versuchsdauer und der verh~iltnism/il3ig grol3en Mengen des 
kostspieligenReduktionsmittels s e l t e n  angewendet.  

6. Mit Hydrazinsulfat in weinsaurer  LSsung. 

P e l l i n i  1 f/illt in schwach salzsaurer LSsung in Gegenwart  
yon Ammontartrat durch Hydrazinsulfat  nur das S e l e n ,  im Filtrate 
wird das Tellur durch Schwefelwassers toff  abgeschieden, der 
Niederschlag mit rauchender  Salpeterstture oxydiert, wodurch TeO~ 
und Schwefels/iure entstehen. Nach dem LSsen des Tel lurdioxyds 
in Salzsiiure wird das SO,-Ion mit Baryumchlorid gef~illt und erst 
dann das Tellur dutch Reduktion mit Hydrazinchlorhydra t  be-  
stimmt. 

Abgesehen von der Umst/indlichkeit dieses Verfahrens, liegt 
sein Hauptfehler darin, dal3 bei der zur vollkommenen Entfernung 
der Salpetersiiure notwendigen Tempera tur  sich bereits auch etwas 
T e l t u r d i o x y d  v e r f l f i c h t i g t .  

7. Durch Hydrolyse  in schwach essigsaurer LSsung als Tellurdioxyd. 

Dieses yon B r o w n i n g  und F l i n t  2 angegebene Verfahren 
eignet sich nicht nur sehr gut  fiir die Best immung des Tellurs, 
sondern es erm6glicht auch eine quantitative Trennung  vom Selen. 
Als wichtig ftir ein sicheres Gelingen dieser T rennung  sei noch 
folgendes erw/ihnt. Die schwach salzsaure L6sung der beiden Dioxyde 
muB mit v i e l  s i e d e n d  he i l3em Wasser  verdtinnnt, dann unter  Zusatz 
von Methylorange mit Ammoniak schwach alkalisch gemacht  und die 
Aziditgit mit einigen Tropfen Essigs~iure, oder wie wi t  uns tiberzeugten, 
auch mit Ameisens/iure, wiederhergestellt  werden. So f/illt der Nieder- 
schlag von Tel lurdioxyd sofort k r y s t a l l i n i s c h  aus u n d e s  wird die 
Adsorption yon Selen auf ein Mindestmal3 beschrg.nkt, das Selen kann 
dann nach einer der tiblichen Methoden der Filtrate bestimmt werden. 
In nachfolgender Tabelle sind einige Analysenangaben,  daft man 
so a u s g e z e i c h n e t e  Resultate erh/ilt. 

Diese Trennung daft als eine der b e s t e n  angesehen werden. 

1 Pellini, Gazz. Chim. Ital, 33 (1903), I, 515. 
o Browning und Flint, s. o. 
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Angewendet 

TeO2 SeO 2 

g g 

0"1904 0 '0507 

0 " 1 4 1 6  0"0507 

0"1825 0"0507 

0-1736 0 '0507 

Gefunden: 

Te 0 2 ] 

'r i 

Fehler : 

Te 0 2 

% 

0"1902 - - 0 ' 1  

0"1416 q - O ' O  

0"1832 -q-0"4 

0"1739 -~-0"2 

8. Mit Kaliumjodid in salzsaurer LSsung. 

Das v e r s c h i e d e n e  Verhalten der selenigen und tellurigep~ 
SS.ure gegen Jodwasserstoff  1/if3t sich ftir die Trennung  dieser- 
beiden Elemente unter bestimmten Voraussetzungen verwenden. 

Wiihrend SeO 2 in salzsaurer LSsung dutch Jodkalium zu, 
Selen re, duziert wird, bildet sich aus dem TeO.  a, zuerst Tellur-  
tetrajodid TeJ~, das mit tiberschiissigem Jodion in das W:ehler'sche: 
Doppelsalz 2 K J . T e J  4 . 2 H  20 tibergeht. Dieses verschiedene Ver- 
halten sollte die Grundlage ftir eine T r e n n u n g  bilden. 

Durch zahlreiche Vorversuche, die in dem yon M o s e r  und 
P r i n z  ~ benutzten Destillationsapparate ausgeftih,-t wurden, wurde 
festgestellt, dal3 die im Destillate befindliche Jodmenge s te ts  
grSlger war, als sie der selenigen S/i.ure allein entsprach. Die 
ErklS.rung ftir diese auffallende Erscheinung liegt darin, dab d a s  
oben erw/ihnte Doppelsalz des Tellurs in der Siedehitze eine 
t e i h v e i s e  Z e r s e t z u n g  unter Abspaltung yon J o d  erftihrt, welch 
letzteres sieh dann im Destillate vorfindet. Diese Unbestttndigkeit 
des Doppelsalzes bei hSherer Tempera tur  ist auch die Ursache  
davon, dab es nicht mSglich ist, die Tellurs:iure dutch Jod- 
wasserstoff q u a n t i t a t i v  zu telluriger Sg.ure zu reduzieren, weil 
sich die hierbei bildenden Verbindungen des vierwertigen Tellurs= 
mit Jod w/ihrend der Destillation teilweise zersetzen. Damit ist 
auch eine befriedigende Er-kliirung ftir die Auffassung von G o o e h  
und H o w l a n d  (siehe p. 355), die sagen, dal3 die Reduktion d e r  
Tellurs/iure dutch Jodwasserstoff  zu  w e i r  ginge, gegeben. 

Diese relative Unbestgmdigkeit der Tel lmjodverbindung war 
auch die Ursaehe, warum wir von unserem ursprtinglich ge- 
fal3ten Plane, auf dem verschiedenen Verhalten yon seleniger und 
telluriger S/iure gegen Jodion eine mal3analytische Trennung der- 
beiden Elemente aufzubauen, abkommen mul3ten. Dagegen mui3te 
es m6glich sein, darauf eine g e w i c h t s a n a l y t i s c h e  Trennung  
zu grtinden, wobei das zur Abscheidung gekommene Selen al> 

1 M o s e r  und Pr inz ,  a. a. O. 
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solches  zur W/igung k o m m e n  und so die Mehrausscheidung yon 
Jod nicht st6ren konnte.  

Damit das Selen frei yon adsorbiertem Jod ausfalle, mul3te 
a u c h  hier wieder so vorgegangen  werden,  wie  dies yon M o s e r  
und P r i n z  1 gelegentlich der mal3analytischen Selenbest immung 
ausf~hrlich dargetan wurde:  Die Adsorption wird niimlich dann auf 
ein Mindestmal3 beschr/inkt, w e n n  man die s e l e n i g e  S~iure in 
k l e i n e n  Anteilen n a c h  u n d  n a c h  der s i e d e n d e n  Kaliumjodid- 
t6sung zuffigt. Nur  so wird die Bildung der kolloidalen Form des 
Selens,  die den A nlafi zur Adsorption bietet, vermieden, und es 
entsteht sofort das schwarze ,  krystallinische Selen, das sich in 
kleinen Tei lchen auf dem Boden des Kolbens ansammel t .  Nach 

d i e s e m  Verfahren 1/il3t sich die Trennung der beiden Elemente  in 
ungef/ihr e i n e r  halben Stunde leicht durchffihren und man erhglt 
das bei 105 ~ getrocknete  Selen dabei in einer guten W~igungsform. 

W e n n  das Gewicl~.t des so erhattenen Selens zuwei len  etwas 
h/Sher ausfallen sollte, so rtihrt dies nut von einem zu  raschen 
Zufliel3enlassen des Gemisches  der beiden 4-wertigen Sg.uren zur 
Kaliumjodidl/Ssung her; es gelingt abet aueh dann noch,  durch 
ein- bis zweistt indiges  Trocknen des Niederschlages bei 105 ~ bis 
110 ~ die Spuren des zurtickgehaltenen Jods zu  entfernen und 
d a n n  den richtigen Wef t  ftir Selen zu  erhaIten. 

Angewendet 

Te O~ 

0"1037 

0"1206 

0 ' 1 3 4 6  

0"0656 

0"0820 

0"1146 

Se 

;r 

0 ' 1 5 0 8  

0 " I I 3 1  

0"1508 

0 ' 0 7 5 4  

0"2026 

0"1013 

Gefunden : 

Se 

0 ' 1 5 0 6  

0 ' 1131  

0" I516  

0"0758 

0"2031 

0"1016 

Fehler: 

Se 

0,~ 0 

~ 0 " 1  

+__o.o 

- t - 0 " 5  

+ 0 ' 5  
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Die Bes t immung des Tellurs erfotgt in emer gesonderten Probe 
oam b e s t e n  nach B r o w n i n g  und F l i n t  (Verf. Nr. 7). 

Zusammenfassung. 
1. E s  wurde festgestellt, daft die zwe i  besten gewichtsanalyt i schen 

Best immungen des Tellurs jene durch gI ei ch z e i t i g e  Reduktion mitteIs 
Hydrazinchlorhydrat  und mit schwefel iger S/iure, und anderseits die 
Abscheidung des  T e l l u r s  als Tetlurdioxyd sind. 
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2. Es wurde ein neues maf3analytisches Verfahren auf der 
Oxydat ion der tellurigen S/iure durch Katiumbichromat in n e u t r  a t e r 
L6sung b egr/.'mdet. 

3. Es wurden die Ursachen festgestellt, warum eine Oxydation 
tier tellurigen Sg.ure durch Kaliumpermanganat  in S a u r e r  L6sung 
nicht m(Sglich ist, und gezeigt, dal3 sie in a l k a l i s c h e r  L6sung unter 
Beobachtung einiger Vorsichtsmaf3regeln zu brauchbaren Ergeb- 
nissen ftihrt. 

4. Es wurde gezeigt, daft die Reduktion der T e l l u r s ~ u r e  
nicht nut  mit Bromwassers tof l~ure ,  sondern auch mit konz. Salz- 
s/iure q u a n t i t a t i v  m6glich ist. 

5. Die bekannten gravimetrischen Trennungen des Tellurs v o m  
SeIen wurden auf ihre Gtite geprtift und als besonders zur Be- 
st immung des Tellurs geeignete Methode die von B r o w n i n g  und 
F l i n t  erkannt. 

6. Schliel31ich wurde eine n e u e  Trenmmg ausgearbeitet, die 
auf  dem verschiedenen Verhalten der selenigen und tellurigen S/iure 
gegeniiber Jodwasserstoffsfiure beruht. 


